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Das TSG soll innerhalb eines trockenen Raums betrieben werden. Allerdings ist der
Kontakt mit Spritzwasser nicht ausgeschlossen. Die versteckte Errichtung in

Schrinken soll moglich sein.

Bedingungen am Aufstellort

Umgebungstemperatur 0...35 °C
Relative Luftfeuchtigkeit <70 %
Staub-Belastung gering
EMV-Belastung gering

Aufgabe des TSG ist die koordinierten Ansteuerung von einzelnen Betriebsmitteln.
Die Grofe des Terrariums sowie die nachempfundene Klima- und Vegetationszone
soll dabei unerheblich sein.

Der Bedienung der Anlage soll auch durch Laien mdoglich.

2 Funktionale Anforderungen an das TSG im

Normalbetrieb

2.1 Definition der Betriebsmittel und deren Ansteuerung

Das TSG soll in der Lage sein vier voneinander unabhéngie Betriebsmittel

(maximal 500 W) anzusteuern. Diese sollen sein:
- Heizstab fiir Wasserteil
- Heizmatte fiir Landteil
- Lampe fiir Allgemeinbeleuchtung

- Spotstrahler fiir Sonnplatzbestrahlung




[image: image4.jpg]Die Auswahl der Betriebsart soll iiber einen Wahlschalter erfolgen. Dabei soll die
gewihlte Betriebsart jeweils fiir beide Heizelemente sowie beide Lichtquellen giiltig

sein. Mogliche Betriebsarten sind:

Aus

Die angeschlossenen Betriebsmittel werden dauerhaft abgeschalten.
Ein
Die angeschlossenen Betriebsmittel werden dauerhaft eingeschalten.

Auto

Die angeschlossenen Betriebsmittel werden entsprechend der in dem TSG

hinterlegten Parameter angesteuert.

2.2 Definition von Betriebsmodi und Parameter

Es stehen drei parametrierbare Betriebsmodi fiir jeden Ausgang (Betriebsmittel)

zur Auswahl. Die Betriebsmodi und zugehorige Parameter fiir die Lichtquellen sind:

1. Starrer Betrieb
Das entsprechende Leuchtmittel soll zur Uhrzeit von xx:xx (Ein)
eingeschalten und yy:yy (Aus) ausgeschalten werden - klassische

Zeitschaltuhr.

2. Astro-Automatik
Das entsprechende Leuchtmittel soll nach zum jeweiligen Datum berechneten
Sonnenauf- beziehungsweise Sonnenuntergang an- beziehungsweise
abgeschalten werden. Die dafiir benotigten Parameter sind der Breitengrad
sowie eine gewollte Verschiebung um x Monate. Beim Spotstrahler fiir die
Sonnplatzbestrahlung sollen die Schaltzeiten einem erhthtem Sonnenstand

entsprechen.

3. Ausgang abschalten
Nicht benétigte Ausginge sollen sich fiir alle Betriebsarten deaktivieren

lassen.
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1.

Starrer Betrieb
Das entsprechende Heizelement soll entsprechend eines Sollwertes und einer
Hysterese durch einen Zweipunktregler angesteuert werden. Fiir die

Heizmatte soll zusétzlich noch eine Nachtabsenkung implementiert werden.

. Astro-Automatik

Das entsprechende Heizelement soll nach einem berechneten Wert auf die
zum jeweiligen Datum berechnete Sollwert geregelt werden. Die dafiir
benotigten Parameter sind der Breitengrad sowie eine gewollte
Verschiebung um x Monate sowie die innerhalb von zwolf Monaten zu
erwartende Minimale Temperatur und maximale Temperatur. Fiir die

Heizmatte soll zusétzlich noch eine Nachtabsenkung implementiert werden.

. Ausgang abschalten

Nicht bendtigte Ausgénge sollen sich fiir alle Betriebsarten deaktivieren

lassen.

Der Wertebereich fiir die Sollwertvorgabe betrigt 10 bis 40 °C.

2.3

Anzeige von Messwerten

Folgende Messwerte beziehungsweise Statusmeldungen sollen auf der Bedieneinheit

angezeigt werden:

1.

2.

3.

4.

5.

6.

Uhrzeit und Datum

Status der letzten Synchronisierung der Uhrzeit
Wassertemperatur sowie Fehler bei Messungen
Bodentemperatur sowie Fehler bei Messungen
Lufttemperatur sowie Fehler bei Messungen

Luftfeuchtigkeit sowie Fehler bei Messungen

Es miissen nicht zeitgleich alle genannten Werte angezeigt werden, aber kritische

Fehler oder Abweichungen von Sollwerten beziehungsweise Uberschreitungen von

Grenzwerten miissen iiber einen optischen Alarm visualisiert werden.
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Die Parametrierung des TSG soll iiber Tasten an der externe Bedieneinheit

durchgefiihrt werden. Die Tasten sollen sein:
+ Erhohen des Wertes
— Auswahl, Bestétigen
— Vermindern des Wertes

Eine laufende Parametrierung muss deutlich erkennbar sein. Parameter wie
minimale und maximale Temperatur und Ein- und Ausschaltzeiten miissen auf ihre

logische Konsistenz bereits bei der Parametrierung gepriift werden.

2.5 Synchronisierung

Einmal tédglich soll sich das TSG automatisch auf die aktuelle Uhrzeit stellen.
Sollten Probleme wihrend dieses Prozesses auftreten so miissen diese dem Nutzer

angezeigt werden.

2.6 Betriebsstundenzihler

Die Betriebsstunden des Spotstrahlers sollen erfasst werden. Der zugehorige Zéhler

soll sich bei Anlass riicksetzen lassen.
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3.1 Verhalten bei Spannungsausfall

Parameter sowie die Uhrzeit miissen unabhingig von anliegender Betriebsspannung
bewahrt werden. Nach Wiederkehr der Spannung soll das TSG selbststéndig

anlaufen.

3.2 Verhalten bei fehlerhaften Anschliissen und Sensoren

Das TSG soll auch bei fehlerhafter Anbindung mit der Bedieneinheit seine
Funktionen mit Bezug auf die Ansteuerung der Betriebsmittel erfiillen. Ein
fehlerhafter Sensor dagegen soll zu einer Abschaltung des davon abhéngigen
Betriebsmittel sowie zur Auslosung des optischen Alarms fithren. Ein Kurzschluss
in den Zuleitungen von Bedieneinheit und Sensoren darf nicht zu einem

Funktionsausfall des gesamten TSG fiihren.

3.3 Durchfiihrbarkeit von Resets

Uber einen Taster an der Haupteinheit soll im Bedarfsfall ein Reset durchfithrbar

sein. Um ungewolltes Betitigen zu vermeiden muss dieser verdeckt platziert sein.

4 Nichtfunktionale Anforderungen an das TSG

4.1 Anforderungen an Anschliisse und Gehiuse

Die Energieversorgung des TSG soll iiber eine iibliche Schutzkontakt-Steckdose
(CEE 7/4) mit einer Netzspannung von 230 Volt AC und vorgeschaltenem
Fehlerstrom-Schutzschalter (FI) erfolgen. Die Lange der Anschlussleitung soll
mindestens zwei Meter betragen. Es sollen keine weiteren Anschliisse, Dienste oder
Geriite (Telefon, Internet, Smartphone) zum Betrieb oder zur Parametrierung des
TSG notwendig sein.

Der Schutzgrad des Gehéuses soll mindestens IP 54 betragen. Dieses soll auch die
Anschlussmoglichkeiten der zu steuernden Geréte beinhalten, wobei es sich
ebenfalls um Schutzkontakt-Steckdosen (CEE 7/4) handeln soll.

Anzeigeelemente sollen auf einer externen Bedieneinheit untergebracht sein. Diese
muss sich mindestens drei Meter entfernt von der Haupteinheit platzieren lassen.

Sowohl die Bedieneinheit als auch die verwendeten Sensoren sollen um ein einen
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Haupteinheit zu trennen sein. Die Linge der Sensor-Zuleitungen soll mindestens

vier Meter betragen.

4.2 Anderbarkeit und Erweiterbarkeit

Es ist zu gewihrleisten das Steuergeréte vergleichbaren Standards auf der
genutzten Plattform entstehen konnen. Diese sollen hinsichtlich Aufbau und
Funktion dem TSG dhneln. Dieses muss daher auf einer Basistechnologie mit

geniigend Ressourcen im Blick auf erfolgende Anderungen aufbauen.

5 Einzuhaltende Normen

Aufgrund der Aufenmafe sowie des Anschlusses iiber einen Schutzkontakt-Steckers
ist dieses nach DGUV A3 als ortsverdnderliches Betriebsmittel einzustufen. Da die
Steckdosen zum Anschluss der zu steuernden Betriebsmittel mit Schutzkontakten
ausgeriistet ist handelt es sich um ein Geriit der Schutzklasse I. Damit miissen vor
der Auslieferung an den Kunden entsprechend DIN VDE 0701-0702 folgende

Priifungen vollzogen werden:

Schutzleiterwiderstand: Rpg < 0.3 Q
Isolationswiderstand: Riso > 1 MQ
Ersatzableitstrom: Ipa < 3.5 mA

Funktionspriifung
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Insgesamt sollen im Rahmen des Projektes entstehen:

die Haupteinheit des TSG

die externe Bedieneinheit fiir das TSG

die konfigurierten Sensoreinheiten

(die fiir die Regelungen genutzten Einheiten in doppelter Ausfiihrung)

eine vollstédndige technische Dokumentation

(Stiicklisten, Schaltpline, Bedienungsanleitung, Priifprotokolle)

Insgesamt diirfen die Ausgaben fiir die notwendige Hardware 150 Euro nicht

iiberschreiten.




